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@ Verf ahren zur empf angsseitigen Verringerung von Lautstarke unterschied en 

@ Urn Pegelsprunge und deren unangenehme FoJgen beim 
Wechsel zwischen gespeicherten und/oder rundfunkmBBig 
ubertragenen Audio- Prog rammsignalen zu vermeiden. war- 
den empfangssaitig Kennwerte Qber die jeweilige mittlere 
Lautstarke der empfangbaren Programmsignale verfugbar 
gemacht. Der Kennwert des bisher empfangenen Pro- 
gramme wird mh dam Kennwert dee neu zu empfangenden 
Prog r a mm s verg lichen. Bei Feststellung einer Kennwertedif- 
ferenz wird der Wiedergabepegel des neu zu empfangenden 
Programmsignals so eingestellt, daB das neu zu empfangen- 
de Programmsignal mit etwa gleicher Lautstarke wie das 
bisher empfangene Programmsignal odar mit einer vom 
Horer durch Vorgabe eines Stelrwertes vorgegebenen Pegel- 
differenz wtedergegeben wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei der Nutzung von Rundhinkgeraten fQr die Wie- 
dergabe von Hdrrundfunk- oder Fernsehprogrammen 
gegebenenfalls aucb in {Combination mit gespeicherten 
Bild- und/oder Tonsignalen ist meistens mit dem Wech- 
sel von einem zu einem anderen Programm ein Sprung 
in der Wiedergabelautstftrke der Programmsignale bzw. 
der gespeicherten Tonsignale verbunden. Dieser pl6tzli- 
che Wechsel ist sehr stdrend. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenQber 
darin, PegelsprQnge und deren unangenehme Folgen 
beim Wechsel zwischen gespeicherten und/oder rund- 
funkm&Big ubertragenen Audio- Programmsignalen zu 
vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
lds t 

Die erfindungsgemaB verwendeten Kennwerte k6n- 
nen auf verschiedene Weise gewonnen werden, wie in 
den Unteranspruchen beschrieben ist 

Die Erfindung geht davon aus, dafi ein Kennwert Qber 
die mittlere und/oder aktuelle Lautstarke der Audio- 
Programmsignale vorliegt, zwischen denen der Empfan- 
ger wechseln kann. Diese Kennwerte sind entweder 

— Zusatzinformationen zu den Programmsignalen, 
die in dafQr vorgesehenen Datenwegen (Radio-Da- 
ten-System RDS, Datenzeilen in Videosystemen, 
Datenkapazitaten in Speichermedien wie z.B. 
Kompakt-Disc) zur VerfQgung stehen. Diese sind 
von den Rundfunkprogrammveranstaltern fur ihre 
Programme vor der Obertragung ermittelt worden 
und vor der Obertragung in den dafur vorgesehe- 
nen Datenstrom eingegeben bzw. von den Herstel- 
lem der Speichermedien ermittelt und in den dafur 
vorgesehenen Datenbereichen abgelegt worden; 
— aus anderen Zusatzinformationen abgeleitet 
worden. Dazu zahlen insbesondere die rundfunk- 
maBig Qbertragene Programmtypinformation 
(PTY) und die SteilgrGBe Qber die Variable Dyna- 
mik. Bei der Auswertung der PTY-Information 
kann davon ausgegangen werden, da£ bestimmte 
Programmtypen mit einer typischen Aussteuerung 
bzw. resultierenden Lautstarke des Programms 
verknQpft sind. Diese Kennwerte sind statisch und 
nur generell richtig. Im Einzelfall kdnnen sich un- 
gQnstige Oberschneidungen bei der Auswertung 
dieser Informationen ergeben. Das Stellsignal Qber 
die Variable Dynamik ist fOr die Ableitung der 
Kennwerte geeignet, weil dieses Stellsignal dazu 
dient, dem H6rer die Wahl einer seinen WOnschen 
angepaBten Dynamik zu ermdglichen. Dieses Stell- 
signal reprasentiert die Hullkurve des aktuellen Pe- 
gelverlaufs des Programmsignals und somit auch 
die resultierende Wiedergabelautstarke. Es ist also 
besonders gut fttr die Ableitung eines stets aktuell 
gQitigen Kennwertes geeignet 

Falls keine Kennwerte aus Zusatzinformationen 
(PTY, direkt Qbertragener Kennwert StellgrGBe Qber 
die Variable Dynamik) zur VerfQgung stehen, kann der 
Empfanger die Kennwerte auch durch laufende Signal- 
statistik aus den empfangbaren Signalen gewinnen. Es 
steht im Belieben der Hersteller von Empfangern, diese 
Mdglichkeit fQr Programme vorzusehen, bei denen bei- 



spielsweise mit der Mitsendung von Zusatzinformatio- 
nen kaum zu rechnen ist, insbesondere bei LW, MW und 
KW. Dem Empfangerbauer stehen also eine Reihe von 
M&glichkeiten fur das Erzielen einer besseren Lautst&r- 
5 kebalance zwischen rundfunkmaBig Qbertragenen und/ 
oder gespeicherten Audio- Programmsignalen zur Ver- 
fOgung. Sie unterscheiden sich in Wirksamkeit und Auf- 
wand. Die beste Quelle fur die Ermittlung der Kennwer- 
te sind sie Stellsignale Qber die Variable Dynamik, die 

to nachstbeste vom Programmanbieter mitgesendeten 
Kennwerte, schlieBlich die Nutzung der Programmar- 
teninformation. Den hOchsten Aufwand bedeutet die 
laufende Signalstatistik der empfangbaren Programmsi- 
gnale. Sie kann dadurch erfolgen, da£ mit einem soge- 

15 nannten Hintergrundempfanger das empfangene und 
die empfangbaren Rundfunk-Programmsignale laufend 
stichprobenartig auf ihren Pegelverlauf Gberpruft wer- 
den und aus diesen Stichprobenwerten ein Kennwert 
ermittelt wird Diese Methode ist in ihrem Erfolg fQr die 

20 Kennwertermittlung mit der Nutzung des Stellsignals 
fur die Variable Dynamik vergleichbar. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels in der einzigen Zeichnung naher eriautert Die 
Figur zeigt ein Blockschaltbild einer Schaltungsanord- 

25 nung zur DurdifQhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens. 

Wie aus der Figur ersichtlich ist, weist ein Audiogerat 
90 eingebaute Rundfunkempfangsteile sowie Wiederga- 
beteile fQr Tonsignalspeicher wie beispielsweise Kasset- 
30 ten oder Kompakt-Discs auf. Dabei wird fQr die erfin- 
dungsgemaBen Zwecke davon ausgegangen, daB das 
Audiogerat 90 einen oder mehrere Ausgange 91 bis 94 
fQr 

35 — direkt Qbertragene Pegelkennwerte (Ausgang 
91X 

— Programmarteninformationen (PTY; Ausgang 
92), 

— Steuersignale fQr die Variable Dynamik (DRC - 
40 Dynamic Range Control; Ausgang 93), oder 

— fQr einen durch stichprobenartige Analyse des 
empfangenen und weiterer empfangbarer Pro- 
gramme mittels Hintergrundempfanger gewonne- 
nen mittleren Pegelwert (Ausgang 94) 

45 

auf. 

Die Ausgange 91 bis 94 fGhren zu einer Stufe 10, 
welche aus diesen Informationen die Kennwerte Qber- 
nimmt (Ausgang 91) bzw. ermittelt (Ausgange 92 bis 94). 

50 Die Kennwerte werden von der Stufe 10 Qber den Si- 
gnalweg 15 einem Kennwertespeicher 20 zugefQhrt, wo 
sie abgelegt werden. FQr den UmschaltprozeB mit ange- 
paBter Lautstarkebalance zwischen dem gerade wieder- 
gegebenen Programmsignal und dem neu wiederzuge- 

55 benden Programmsignal ist eine Auswahlstufe 30 vor- 
gesehen, welcher eine Information 51 von einer Pro- 
grammwahlstufe 50 Qber das gewahlte Programmsignal 
erhait Entsprechend dieser Information 51 liest die Aus- 
wahlstufe 30 aus dem Speicher 20 den zugehdrigen 

6o Kennwert aus. Sobald der H6rer Qber die Programm- 
wahlstufe 50 ein neues Programmsignal wahlt, wird 
durch die Auswahlstufe 30 der zum neuen Programm 
gehOrige Kennwert aus dem Speicher 20 abgerufea Die 
Programmwahlstufe 50 veranlafit Qber den Signalweg 

65 52 das Audiogerat 90, auch das neu gewahlte Pro- 
grammsignal aufzuschalten, das Qber den Signalweg 82 
der Umschaltstufe 80 zugefQhrt wird Die Umschaltstuf e 
80 schaltet dann von dem bisher empfangenen, Qber den 
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Signalweg 81 zugefOhrten ProgrammsignaJ auf das 
neue, Ober den Signalweg 82 zugefuhrte Signalpro- 
gramm urn. Die Umschaltstuf e 80 kann auch in dem 
AudiogerSt 90 integriert sein; in dlesem Falle sind die 
Signalwege 81 und 82 sowie die Umschaltstuf e 80 ent- 5 
behrlich. Eine der Auswahlstufe 30 nachgcschaltete 
Verarbcitungsstufe 40 ermitteh einen Pegelkorrektur- 
wert aus den beiden, von der Auswahlstufe 30 Qber den 
Signalweg 31 zugefOhrten Kennwerte fur das bisher 
empfangene und das neuzuempfangende Programmsi- 10 
gnal, und zwar gegebenenfafls unter Be rQcksichtigung 
einer weiteren Gewichtung, die vom HOrer durch vor- 
herige Bngabe in eine Stufe 60 erfolgt Der Pegelkor- 
rekturwert wird Qber den Signalweg 41 einer Regelstuf e 
70 zugefQhrt, welche den Pegel des von der Schaltstufe 15 
80 Uber den Signalweg 83 zugefOhrten Tonsignals ent- 
sprechendregelt 

Patentanspruche 

20 

1. Verfahren zur empfangssehigen Verringerung 
von Lautst&rkeunterschieden zwischen gespeicher- 
ten und/oder rundfunkmaBig ubertragenen Audio* 
Programmsignalen beira Wechsel zwischen diesen 
Programmsignalen, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
empfangsseitig Kennwerte uber die jeweilige mitt- 
lere Lautstarke der empfangbaren Programmsi* 
gnale verfQgbar gemacht werden, daB der Kenn- 
wert des bisher enipf angenen Programms nut dem 
Kennwert des neu zu empfangenden Programms 30 
verglichen wird und daB bei Feststellung einer 
Kennwertedifferenz der Wiedergabepegel des neu 
zu empfangenden Programmsignals so etngestellt 
wird, daB das neu zu empf angende Programmsignal 
rait etwa gleicher Lautstarke wie das bisher emp~ 35 
f angene Programmsignal oder mit einer vom HOrer 
durch Vorgabe eines SteDwertes vorgegebenen Pe- 
geldifferenz wiedergegeben wird. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle von rundfunkmaBig ubertra- 40 
genen Programmsignalen der jeweilige Kennwert 
aus den mit den Programmsignalen ausgesendeten 
Programmtypinformationen (PTY) abgeieitet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle von rundf unkmfiBig Qbcrtra- 45 
genen Programmsignalen der jeweilige Kennwert 
Qber die mittlere Lautstarke sendeseitig ermitteh 
und als Begleitinfonnation zu dem betreffenden 
Programmsignal hinzugefOgt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der jeweilige Kennwert aus der als 
Begleitinfonnation dem jeweiligen Programmsi- 
gnal zugeordneten StellgrdBe fur die Variable Dy- 
namik gewonnen wird, welche in einem direkten 
Zusammenhang zum aktuellen Programmsignalpe- 55 
gel und damit indirekt zur erwartenden Lautstarke 
des Programmsignals stent 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der mittlere und/oder aktuelle Pegel 
des jeweiligen Programmsignals durch empfangs- 60 
seitige Analyse des Pegelverlaufs ermitteh wird 
und fur die Ableitung des jeweiligen Kennwertes 
herangezogen wird 
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